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(3) System zurzentralen Bearbeitung von medizinischen Daten 

Ein System zur zentralen Bearbeitung von medizinischen 
Oaten, die von einem Patienten ermittelte biophysische In- 
formationen betreffen und mrttels einer Tetefonstrecke in 
die Datenverarbertung eines Hospitals, einer Klinik oder ei- 
ner anderen vergleichbaren medizinischen Organisation 
ubertragen werden, umf afit: 

ein Ubertragungsteilsystem (1) mit einer Vie Iza hi von Senso- 
ren (2 r 3, 4) zur Ermittlung verschiedener biophysischer In- 
f ormationen uber einen Patienten, 

ein Empfangsteilsystem (21), das die biophysischen Infor- 

mationssignale des Ubertragungsteilsystemes (1) empfan- 

gen kann und das mit einer extern en Telefonstrecke (L) 20 - 

durch eine Eingangs/Ausgangsschnittstelle (32) verbunden 

sind, wobei 

■ zurnindest das Obertragungs- und/oder Empfangsteilsy- 
stem (1, 21) eine Speichereinrichtung zur Speicherung und 
gelegentlichen Obermittfung der erfa&ten biophysischen 
Inforrnationen und eine Speichereinrichtung zur voruberge- 
henden Speicherung von Standardwerten aufweist, und ein 
Beurteitungsteilsystem zum Vergleich der erfaSten entspre- 
chenden biophysischen Inforrnationen mit den Wert en der 
Standardwerte, die in den Speichervorrichtungen gespei- 
chert sind, wobei das Empfangsteilsystem umfa&t: 
ein Kontrollteilsystem, das die in der Speichereinheit ge- 
speichertan medizinischen Oaten oder solche Daten uber- 
mitteln kann, die von den Sensoren ermine It und als im we- 
sentlichen unnormal beurteilt wurden. 


FIG. I 
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Patentansp ruche 

1. System zur zentralen Bearbeitung von medizini- 
schen Daten, die von einem Patienten ermittelte 
biophysische Infonnationen betreffen und mittels 5 
einer Telefonstrecke in die Datenverarbeitung ei- 
nes Hospitals, einer BQinik oder einer anderen ver- 
gleichbaren medizinischen Organisation ubertra- 
gen werden, wobei das System umfaflt: ein Ober- 
tragungsteilsystem (1) mit einer Vielzahl von Sen- 10 
soren (2, 3, 4} zur Ermittlung verschiedener biophy- 
sischer Infonnationen uber einen Patienten und ein 
Empfangsteilsystem (21), das zum Empfang der bio- 
physischen Informationssignale des Obertragungs- 
teflsystems (1) geeignet ist und das mit einer exter- 15 
nen Telefonstrecke (2) durch eine Eingangs/Aus- 
gangschnittsteile (32) verbunden ist, wobei das 
Obertragungsteilsystem (1) und/oder das Emp- 
fangsteilsystem (21) eine Speichereinrichtung zur 
Speicherung der medizinischen Daten von ver- 20 
schiedenen ermittelten biophysischen Infonnatio- 
nen fur eine vorbestimmte Zeit und eine Speicher- 
einrichtung zur vorubergenden Speicherung sol- 
cher Werte aufweist, die einen Standardbereich be- 
zuglich der entsprechenden biophysischen Infor- 25 
mationen zum Vergleich mit den ermittelten Wer- 
ten umfassen und ein Beurteiiungsteilsystem zum 
Vergleich der entsprechenden biophysischen Infor- 
mationen, die von den entsprechenden Sensor en 
ermittelt wurden, mit den Werten der Standardbe- 30 
reiche aufweist, die vorubergehend in der Speicher- 
einrichtung gespeichert sind, wobei das Empfangs- 
teilsystem (21) umfaflt: ein KontroUteilsystem, das 
ale in der Speichereinrichtung gespeicherten medi- 
zinischen Daten periodisch oder zu bestimmten 35 
Zeitintervallen liest und an die Telefonstrecke (L) 
ubermittelt und das die medizinischen Daten, die 
auBerhalb der Standardbereiche liegen und vom 
Beurteiiungsteilsystem als unnormal beurteilt wur- 
den, an die Telefonstrecke (L) ubermittelt, wobei 40 
die medizinischen Daten an die Telefonstrecke (L) 
unter der Kontrolle des Systems oder durch Abruf 
der Datenverarbeitung einer medizinischen Organ- 
isation (Q ubermittelt werden. 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB das Obertragungsteilsystem (1) und das 
Empfangsteilsystem (21) uber ein drahtloses Ober- 
tragungssystem miteinander gekoppelt sin± 

3. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obertragungsteilsystem (1) und das 50 
Empfangsteilsystem (21) mittels eines optischen 
Glaskabels miteinander gekoppelt sind. 

4. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Speichereinrichtung eine magne- 
tische Speicherkarte umfaflt, die vom System 16s- 55 
bar ist. 

5. System zur zentralen Bearbeitung von medizini- 
schen Daten, die von einem Patienten ermittelte 
biophysische Infonnationen betreffen, und mittels 
einer Telefonstrecke in die Datenverarbeitung ei- 60 
nes Hospitals, einer Klinik oder einer anderen ver- 
gleichbaren medizinischen Organisation ubertra- 
gen werden, wobei das System umfaflt: 

ein Obertragungsteilsystem (1) mit einer Vielzahl 
von Sensoren (2, 3, 4) zur Ermittlung der biophysi- es 
scfaen Information uber einen Patienten und 
ein Empfangsteilsystem (21), das zum Empfang der 
biophysischen Informationssignale des Obertra- 
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gun gsteil system es (1) geeignet ist und das mit einer 
externen Telefonstrecke (4) durch eine Eingangs/ 
Ausgangsschnittstelle (32) verbunden ist, wobei zu- 
mindest eines des Ubertragungsteilsystemes (1) 
und des Empfangsteilsystemes (21) eine erste Spei- 
chereinrichtung zur Speicherung der medizinischen 
Daten von verschiedenen ermittelten biophysi- 
schen Infonnationen fur eine vorbestimmte Zeitpe- 
riode und eine zweite Speichereinrichtung zur vor- 
ubergehenden Speicherung der Werte aufweist, die 
die generellen Standardbereiche und personliche 
Standardbereiche bezuglich der entsprechenden 
biophysischen Infonnationen eines am System an- 
geschlossenen Patienten umfassen, ebenso ein er- 
stes Beurteiiungsteilsystem zum Vergleich der be- 
treffenden biophysischen Infonnationen, die durch 
die entsprechenden Sensoren ermittelt wurden, mit 
den Werten der generellen Standardbereiche, die 
vorubergehend in der zweiten Speichereinrichtung 
gespeichert wurden, und ein zweites Beurteiiungs- 
teilsystem zum Vergleich der betreffenden biophy- 
sischen Infonnationen, die durch die betreffenden 
Sensoren ermittelt wurden, mit den Werten der 
personiichen Standardbereiche, die in der zweiten 
Speichereinrichtung gespeichert wurden, wobei 
das Empfangsteilsystem (21) umfaflt: 
ein KontroUteilsystem, das die in der ersten Spei- 
chereinrichtung gespeicherten medizinischen Da- 
ten periodisch liest und/oder in bestimmten Zeitin- 
tervallen an die Telefonstrecke (4) Qbermittet und 
das die medizinischen Daten an die Telefonstrecke 
(L) ubermittelt, deren Werte auBerhalb der Stan- 
dardbereiche liegen und vom Beurteiiungsteilsy- 
stem als unnormal beurteilt wurden, wobei die me- 
dizinischen Daten an die Telefonstrecke (L) unter 
der Kontrolle des Systems oder durch Abruf der 
Datenverarbeitung in der medizinischen Organisa- 
tion (Q ubermittelt werden. 

6. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dafl das Obertragungsteilsystem (1) und das 
Empfangsteilsystem (21) miteinander durch ein 
drahtloses Obertragungssystem gekoppelt sind. 

7. System nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Obertragungsteilsystem (1) und das 
Empfangsteilsystem (21) miteinander durch ein op- 
tisches Glaskabel gekoppelt sind 

8. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die erste Speichereinrichtung eine magne- 
tische Speicherkarte umfaflt, die vom System los- 
barist 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zur 
zentralen Bearbeitung von medizinischen Daten fur bio- 
physische Infbrmationen uber einzelne Patienten, und 
genauer, ein System, das mittels einer Telefonstrecke 
mit einer Datenverarbeitung in einem Hospital oder 
einer ahnlichen anderen medizinischen Organisation zur 
zentralen Bearbeitung der entsprechenden medizini- 
schen Daten verbunden ist, die von Einzelpatienten zu 
Hause erf aflt wurden, und das die erforderlichen medizi- 
nischen Daten automatisch an die Telefonstrecke flber- 
mitteln kann. 

Es ist ein System zur zentralen Bearbeitung von medi- 
zinischen Daten von stationaren Einzelpatienten be- 
kannt, bei dem verschiedene Arten von Sensoren an 
jedem Patienten zur Messung biophysischer Informa- 
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tionen, z.B. Elektrokardiogramm, Korpertemperatur, 
Blutdruck usw. angebracht sind, und die medizinischen 
Daten uber den Patienten auf Monitoren dargestellt 
werden, die in einem zentraien Monitorraum fur die 
Oberwachung oder Diagnose der Krankheit aufgestellt 
sind. 

Dieser medizinische Service bzw. diese Krankenpfle- 
ge kann jedoch nur bei stationaren Patienten angewen- 
det werden, Patienten, die zu Hause sind, miissen, wenn 
sie sich krank fuhlen, ICliniken, Hospitaler usw. wegen 
einer ambuianten Behandlung anrufen oder Arzte zur 
Krankenvisite bitten. 

Urn diese oben beschriebenen Probleme zu losen, 
wurde z.B. ein System vorgeschlagen, bei dem ein medi- 
zinischer Sensor wie ein Elektrokardiograph an einem 
zu Hause befindlichen Patienten (im nachfoigenden als 
Heim-Patient bezeichnet) befestigt ist und unnormale 
Sensorsignale automatisch an einen Hausarzt usw. mit 
Hilfe einer Telefonschaltung weitergegeben werden, 
wenn sie ermittelt werden (Japanische Offenlegungs- 
schriftNr.Sho 60-26 126). 

Dieses bekannte System umfaBt neben einem Teilsy- 
stem zur Messung von biophysischen Daten einschlieB- 
lich eines Elektrokardiographen usw. ein Teilsystem, das 
erkennt, ob das Ergebnis der Messungen normal oder 
unnormaJ ist, ein Teilsystem, das beurteilt, ob die Unnor- 
malitat voriibergehend ist oder dauernd besteht, und ein 
Kontroilteilsystem zur automatischen Betatigung eines 
Fernsprechapparates durch die Signale des Erfassungs- 
teilsystemes. 

Bei solch einem System wird der Fernsprechapparat 
zur Verbindung mit einer medizinschen Organisation 
uber eine Telefonstrecke zur automatischen Informa- 
tion uber den unnormalen Zustand des Patienten beta- 
tigt, wenn unnormale Erfassungssignaie von einem Pa- 
tienten kontinuieriich erf aBt werden. 

Das vorgeschlagene System arbeitet jedoch lediglich 
als Erfassungsvorrichtung fur unnormale Daten und 
kann nicht zur Beurteilung oder zur Verwendung ge- 
wohnlicher Basisdaten eines Patienten, die nutzlich fur 
seine Diagnose sind, benutzt werden. Bei der Erfassung 
der unnormalen Daten wird lediglich nicht selektiv uber 
verschiedene unnormale Daten informiert und es wer- 
den gemischte Informationen ubermittelt, die nichts 
uber eine gemeinsame wesentliche UnnorrnaJitat aussa- 
gen t so daB es im praktischen Gebrauch schwierig ist, 
das System effektiv und mit einem reibungslosen Ver- 
waltungsablauf zu benutzen. 

Daruber hinaus sind die Korperbewegungen des Pa- 
tienten auBerordentlich eingeschrankt, da er uber Kabel 
durch das MeBerfassungsteilsystem, das Teilsystem zur 
Erkennung einer Unnormalitat, das Kontroilteilsystem 
usw. mit dem Telefonapparat verbunden ist, daruber 
hinaus kann durch die sehr langen Verbindungskabel 
eine Trennung der Verbindung oder ein ahnlicher ande- 
rer Fehler geschehen. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
System zur zentraien Bearbeitung von medizinischen 
Daten zu schaffen, das standig gewohnliche medizini- 
sche Basisdaten eines Patienten speichern kann, die ge- 
speicherten Daten periodisch oder zu vorbestimmten 
Zeiuntervallen mittels einer Telefonstrecke an eine Kli- 
nik, ein Hospital oder eine vergleichbare andere medizi- 
nische Organisation zu iibermitteln, das daruber hinaus 
schnell iiber unnormale medizinische Daten informieren 
kann, wenn diese beim Patienten ermittelt werden, wo- 
durch ein Oberwachungseffekt in Form eines medizini- 
sches Hilfssystems fiir Heimpatienten geschaffen wird. 


Dieses System zur zentraien Bearbeitung soil so aus- 
gebildet sein, dafl es sicher beurteilen kann, welche von 
verschiedenen nicht normalen Daten wesentlich hin- 
sichtlich der erfordedichen dringenden Information der 

5 medizinischen Einrichtung sind, die den am System an- 
geschlossenen Patienten standig uberwacht, sowie diese 
Daten mittels einer Telefonstrecke an ein Hospital usw. 
selektiv ubermittelt. 

Ferner soil ein System zur Bearbeitung von persdnli- 

io chen medizinischen Daten geschaffen werden, das den 
Patienten von der Beschrankung durch das System so 
weit wie moglich befreit. 

Die vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemaB 
durch ein System zur zentraien Bearbeitung von medizi- 

15 nischen Daten gelost, die von einem Patienten ermittel- 
te biophysische Informationen betreffen und mittels ei- 
ner Telefonstrecke in die Datenverarbeitung eines Ho- 
spitals, einer Klinik oder einer anderen vergleichbaren 
medizinischen Organisation ubertragen werden, wobei 

20 das System umfaBt: 

ein Obertragungsteilsystem mit einer Vielzahl von Sen- 
soren zur Ermittlung verschiedener biophysischer In- 
formationen uber einen Patienten und 
ein Empfangsteilsystem, das zum Empfang der biophysi- 

25 schen Info rmationssign ale des Obertragungsteilsyste- 
mes geeignet ist und das mit einer externen Telefon- 
strecke durch eine Eingangs/Ausgangsschnittstelle ver- 
bunden ist, wobei das Ob ertragungs teilsystem und/oder 
das Empfangsteilsystem eine Speichereinrichtung zur 

30 Speicherung der medizinischen Daten von verschiede- 
nen ermittelten biophysischen Informationen fQr eine 
vorbestimmte Zeit und eine Speichereinrichtung zur 
vorubergehenden Speicherung solcher Werte aufweist, 
die einen Standardbereich beziiglich der entsprechen- 

35 den biophysischen Informationen zum Vergleich mit 
den ermittelten Werten umfassen, und ein Beurteilungs- 
teilsystem zum Vergleich der entsprechenden biophysi- 
schen Informationen, die von den entsprechenden Sen- 
soren ermittelt wurden, mit den Werten der Standortbe- 

40 reiche aufweist, die voriibergehend in der Speicherein- 
richtung gespeichert sind, wobei das Empfangsteilsy- 
stem umfaBt: 

ein Kontroilteilsystem, das die in der Speichereinrich- 
tung gespeicherten medizinischen Daten periodisch 

45 oder zu bestimmten Zeitintervallen liest und an die Te- 
lefonstrecke ubermittelt und das die medizinischen Da- 
ten, die auBerhalb der Standortbereiche liegen und vom 
Beurteilungsteilsystem als unnormal beurteilt wurden, 
an die Telefonstrecke ubermittelt, wobei die medizini- 

50 schen Daten an die Telefonstrecke unter der Kontrolle 
des Systems oder durch Abruf der Datenverarbeitung 
einer medizinischen Organisation usw. ubermittelt wer- 
den. 

Das vorgenannte System umfaBt ferner 
55 ein Obertragungsteilsystem mit einer Vielzahl von Sen- 
soren zur Ermittlung der biophysischen Information 
uber einen Patienten und 

ein Empfangsteilsystem, das zum Empfang der biophysi- 
schen Inform a tionssignale des Obertragungsteilsystem 

60 geeignet ist und das mit einer externen Telefonstrecke 
durch eine Eingangs/Ausgangsschnittstelle verbunden 
ist, wobei das Obertragungsteilsystem und/oder das 
Empfangsteilsystem eine erste Speichereinrichtung zur 
Speicherung der medizinischen Daten von verschiede- 

65 nen ermittelten biophysischen Informationen fur eine 
vorbestimmte Zeitperiode und eine zweite Speicherein- 
richtung zur vorubergehenden Speicherung der Werte 
aufweist, die die generellen Standardbereiche und per- 
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sonlichen S tandardb ereicfae bezuglich der entsprech en- 
den biophysischen Informationen eines am System an- 
geschlossenen Patienten urafassen, ebenso ein erstes 
Beurteilungsteilsystem zum Vergleich der betreffenden 
biophysischen Informationen, die durch die betreffen- 
den Sensoren ennittelt wurden, mit den Werten der 
generellen Standardbereiche, die vorubergehend in der 
zweiten Speichereinrichtung gespeichert warden, und 
ein zweites Beurteilungsteilsystem zum Vergleich der 
betreffenden biophysischen Information, die durch die 
betreffenden Sensoren ennittelt wurden, mit den Wer- 
ten der personlichen Standardbereiche, die in der zwei- 
ten Speichereinrichtung gespeichert wurden, wobei das 
Empf angsteilsystem umfaBt: 

ein Kontrollteilsystem, das die in der ersten Speicher- 
einrichtung gespeichert en mediziiiischen Daten peri- 
odisch liest und/oder in bestimmten Zeitintervallen an 
die Telefonstrecke ubennittelt und das die medizini- 
schen Daten an der Telefonstrecke ubennittelt, deren 
Werte auBerhalb der Standardbereiche liegen und vom 
Beurteilungsteilsystem als unnormal beurteilt wurden, 
wobei die medizinischen Daten an die Telefonstrecke 
unter der Kontrolle des Systems oder durch Abruf der 
Datenverarbeitung in der medizinischen Organisation 
usw. ubennittelt werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen System werden ver- 
schiedene biophysische Informationen uber einen ein- 
zelnen Patienten durch eine Vielzahl von Sensoren er- 
fafit, die am Patienten befestigt sind, wie Elektrokardio- 
graph, Sphygmomanometer, Thermometer usw. Die er- 
mittelten biophysischen Informationen werden einer- 
seits kontinuierlich in der ersten Speichereinrichtung fur 
eine vorbestimmte Zeit gespeichert und abgerufen, 
wenn dies notwendig ist, und an eine medizmische Or- 
ganisation mittels einer Telefonstrecke ubennittelt Die 
erfaBten biophysischen Informationen werden anderer- 
seits mit Standardwerten verglichen, die zeitweise in der 
zweiten Speichereinrichtung gespeichert wurden, z.B. 
sind dies genereile Standardwerte und/oder Werte, die 
den personlichen Standardwerten eines bestimmten Pa- 
tienten im Beurteilungsteilsystem entsprechen, und die 
ermittelten Daten werden, wenn sie als unnormal beur- 
teilt wurden, durch das Kontrollteilsystem an die Ein- 
gangs/Ausgangsschnittstelie und in die Datenverarbei- 
tung einer medizinischen Organisation mittels der Tele- 
fonstrecke ubennittelt. 

Die Klinik oder das Hospital (im nachfoigenden 
manchmal medizinisches Zentrum genannt) kann durch 
die Obertragung von gewohnlichen personlichen Daten, 
die kontinuierlich gespeichert werden, den taglichen Zu- 
stand eines Patienten gut erkennen und ebenso schnell 
auf den unnormalen Zustand eines Patienten durch die 
unnormalen Daten, die gelegentlich an das medizmische 
Zentrum ubennittelt werden, reagieren. Im Falle einer 
Information uber eine Unnormalitat kann eine haufige 
und muhevoile Arbeit des Systems vermieden werden, 
da nur diejenigen unnormalen Daten selektiv durch den 
Vergleich mit den zeitweise gespeicherten Standard- 
werten ubennittelt werden, die eine dringende Behand- - 
lung erfordern, sonst wurde das System^ z3. durch ge- 
wohnliche leichte Unnormalitaten, Fehler von Sensoren 
usw. arbeiten und wiirde die Belastung der Datenverar- 
beitung erhdhen. 

Bei einer Aus funning, bei der das drahtlose Obertra- 
gungssystem zwischen dem Obertragungsteilsystem 
und dem Empfangsteilsystem angewendet wird, ist die 
Bewegung des Patienten unabhangig von der Verbin- 
dung mit dem Telefonapparat, da nur das Obertra- 


15 633 



gungsteilsystem am Korper des Patienten befestigt ist 
und der Patient physisch vom Telefonapparat getrennt 
ist, auch gibt es weniger Schwierigkeiten hinsichtlich des 
Ablosens oder von Yerbindungsfehlern der Verbin- 
5 dungskabelusw. 

Die Erfmdung wird in der nachfoigenden Beschrei- 
bung in bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen anhand der 
Zeichnungen beschrieben, wobei 
Fig. 1 ein Obersichtsschema ist, das die konzeptionel- 
o le Darstellung einer Ausfuhrung des Systems zur zen- 
tralen Bearbeitung von medizinischen Daten gemiB der 
vorliegenden Erfindungzeigt, 

Fig. 2 ein skizziertes Blockdiagramm ist; das den Auf- 
bau des Obertragungsteilsystems einer Ausfuhrung des 
5 erfihdungsgernafien Systems veranschaulicht, 

Fig. 3 ein skizziertes Blockdiagramm ist, das den Auf- 
bau des Empfangsteiisystems fur eine erfmdungsgema- 
Se Ausfuhrung des Systems veranschaulicht und 
Fig. 4 ein Fliefidiagramm ist, das den Systemablauf 
o bei einer Erfassung von unnormalen Daten bei einer 
erfindungsgemaBen Ausfuhrung des Systems veran- 
schaulicht 

Die vorliegende Erfmdung wird anhand einer bevor- 
zugten Ausfuhrung, die in Fig. 1 bis Fig. 4 gezeigt ist, 
s erlautert 

In Fig. 1, die das Konzept des erfindungsgemaBen 
Systems zeigt, ist ein Sender 1 als Obertragungsteilsy- 
stem und ein Empfanger 21 als Empfangsteilsystem dar- 
gestellt Wie in Fig. 1 gezeigt, sind ein Elektrokardio- 
o graph 2, ein Thermometer 3 und ein Sphygmomanome- 
ter 4 als Sensoren zur Ermittlung von biophysischen 
Informationen angeschlossen und mit dem Sender 1 ver- 
bunden. 

Wahrend ein Dreielektrodensystem fur den Hektro- 
5 kardiographen 2 zur Vereinfachung des Aufbaus ver- 
wendet wird, wird bei dieser Ausfuhrung ein elektroni- 
sches digitales Thermometer als Thermometer 3 und ein 
C02-betatigtes System fur das Sphygmomanometer 4 
zur Verhinderung von Gerauschen angewendet, die Ge- 
o rate sind jedoch nicht auf diese Typen beschrankt Zu- 
satzlich konnen auch Sensoren zur Ermittlung von an- 
deren als den erwahnten biophysischen Informationen 
angewendet werden, z.B. je natch dem Zweck ein Puls- 
meBgeratusw. 
5 Eine Antenne 5 ist mit dem Ausgang des Senders 1 
zur drahtlosen Obertragung der biophysischen Infor- 
mationsdaten verbunden, die von den betreffenden Sen- 
soren ermittelt wurden. In der Zeichnung bezeichnet die 
Positionszahl 6 eine magnetische IC-Speicherkarte, die 
o entfernbar mit dem System als Speichereinheit (RAM), 
wie spater beschrieben, verbunden ist, 7 bezeichnet ei- 
nen Monitor mit einer Flussigkristalianzeige zur Erfas- 
sung von Daten und 8, 9 und 10 stellen Kontrollampen 
zur Funktionsuberwachung der jeweiligen Sensoren 
5 dar. 

Auf der anderen Seite ist eine Antenne 22 am Eingang 
des Empfangers 21 zum Empfang der biophysischen In- 
formationsdaten von der Antenne 5 des Senders 1 in 
Form von eiektromagnetischen Wellen und eine Ein- 
a gangs/Ausgangsschnittstelle (spater dargestellt in 
Fig. 3) auf der Seite des Ausganges zur automatischen 
Betatigung des Telefonapparates Tangeordnet, der sich 
im Hause eines Patienten zur Verbindung mit dem Tele- 
fonapparat eines medizinischen Zentrums C mittels ei- 
5 ner Telefonstrecke L befmdet Der Empfanger 1 und der 
Sender 21 konnen auch z.B. mit einem optischen Glaska- 
bel verbunden sein. 

Die Daten der einzelnen an dem Patienten befestig- 
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ten Sensoren, z.B. die Daten uber den Blutdruck, gemes- 
sen von dem Sphygmomanometer 4 werden iiber die 
Beurteilungsteilsysteme im Sender 1 und/oder im Emp- 
fanger 21 unddas Kontrollteilsystem an die Datenverar- 
beitung des medizinischen Zentrums C uber die Tele- 
fonstrecke L ubertragen. 

Fig. 2 ist ein Blockdiagramm, das eine Ausfuhrung des 
Aufbaues des Senders 1 zeigt Im Sender t befindet sich 
eine zentrale Prozessor-Einheit (CPU) 11, die mit ihm 
verbunden ist, Terminals der betreffenden zuvor be- 
schriebenen Sensoren, d.h. der Elektrokardiograph 2, 
das elektronische Thermometer 3 und das Sphygmom- 
anometer 4, die Antenne 5 fur die Obertragung, oder 
Monitor 7, Lampen 8, 9 und 10, die den Ausgang der 
entsprechenden Sensoren anzeigen, ein RAM 12, ein 
ROM 13, einen Warnsummer 14, ein Schalter 15 fiir die 
Notubertragung {SW\\ ein Schalter 16 fur die nonnale 
Obertragung (SWz), ein FControllschalter 17 (SWj), ein 
Modulationsschaltkreis 18, ein Empfangsschaltkreis 19, 
eine Betatigungsvorrichtung 20 fur das Sphygmomano- 
meter, einen NetzanschluB PW\ usw. 

Das ROM 13 enthalt gespeicherte Kontrollprogram- 
me fur die verschiedenen vom CPU 11 ausgenlhrten 
Systemschritte. Das RAM 12 enthalt die jeweiligen ge- 
speicherten Standardwerte fur die medizinischen Daten 
der biophysischen Informauonen wie Elektrokardio- 
gramm, Korpertemperatur, Blutdruck usw. Es speichert 
ebenso die laufenden Daten, die von einem Patienten 
durch den Elektrokardiographen 2, das elektronische 
Thermometer 3 und das Sphygmomanometer 4 standig 
fur einen bestimmten Zeitabschnitt, z.B. fur sechs bis 24 
Stunden, erfaBt werden. 

In Fig, 2 ist das TemperaturmeBteil 3a des elektroni- 
schen Thermometers 3 mit einem Temperaturerfas- 
sungsschaltkreis 3b zur Verstarkung der Temperatursi- 
gnale verbunden, wahrend das Sphygmomanometer 4 
mit einem Betatigungsteil 20 verbunden ist, das aus ei- 
nem Motor, einer Pumpe usw. zur Erzeugung von PreB- 
luft fur die Manschette des Sphygmomanometers be- 
steht Ein Druckerfassungsschaltkreis 4b ist dazu vorge- 
sehen, zu erfassen, ob der Luftdruck, der von dem Beta- 
tigungsteil an die Manschette geliefert wurde, passend 
ist oder nicht 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm und zeigt eine Ausfuh- 
rung des Aufbaues des Empfangers 21 in dem erfin- 
dungsgemaflen System. Im Empfanger 21 befindet sich 
ein mit ihm verbundenes CPU 31 zur Uberwachung der 
Funktion jedes Teilsystems, Lampen 23, 24 und 25 fur 
die jeweiligen Sensoren, wie dem Elektrokardiogra- 
phen, dem Thermometer und dem Sphygmomanometer 
vergleichbar denen im Sender, ein Kontrollschalter 26 
(SW^i ein Warnsummer 27, ein ROM 28, ein RAM 29, 
ein Monitor 30, eine Eingangs/Ausgangsschnittstelle 3Z 
ein Empfangsschaltkreis 33, ein A/D-Umformschalt- 
kreis 34, ein NetzanschluB PW% usw. 

Das ROM 28 enthalt gespeicherte Programme zur 
Oberwachung verschiedener Systemoperationen des 
CPU 31. 

Das RAM 29 speichert wie das RAM 12 des Senders 
1, verschiedene Standardwerte fur die jeweiligen medi- 
zinischen Daten. Das RAM 29 speichert ebenso solche 
medizinischen Daten, die vom Patienten iiber dem Elek- 
trokardiographen 2, den eiektronischen Temperatur- 
messer 3 und das Sphygmomanometer 4 ermittelt und 
direkt ohne Durchlauf des CPU 11 ubertragen wurden. 
Von den medizinischen Daten, die durch das CPU 1 1 auf 
der Seite des Senders 1 iiefen, werden die normalen 
Daten nicht an den Empfanger 21 ubermittelt, weil sie 


wegen der Unnormalitatsprufung, durchgefuhrt durch 
das CPU 11, das als Beurteilungsteilsystem arbeitet, aus- 
geschlossen wurden. Demzufolge werden die gesamten 
Daten, dJt die normalen wie auch die unnormalen Da- 
5 ten vom Modulationsschaltkreis 18 des Senders 1 an den 
Empfanger 21 ubermittelt und die normalen Daten wer- 
den auch im RAM 29 gespeichert Dieses ermdglicht die 
kontinuierliche Speicherung der gewdhnlichen medizi- 
nischen Daten eines Einzelpatienten im RAM 29 und 
io ihre Verwertung durch das medizinische Zentrum, wenn 
dies notwendig ist 

Fiir die jeweiligen biophysischen Informauonen, die 
von den entsprechenden Sensoren erfaBt wurden, z.B. 
den Blutdruck, sind vorubergehend Werte fur die gene- 
is rellen normalen Standardbereiche gespeichert (zJB. 150 
(max)/90 (min) fur das Sphygmomanometer 4), und 
Werte fur die personlichen Bereiche, die fur einen be- 
stimmten Patienten typisch sind, dh. ein persdnlich zu- 
lassiger Bereich (150 (max)/90 (min) — 190 (max)/120 
20 (min)). 

Zusatzlich werden die entsprechenden biophysischen 
Informauonen, die kontinuierlich erfaBt wurden, fiir ei- 
ne vorbestimmte Zeit als persdnliche Standardwerte fQr 
die biophysische Information innerhalb des RAM's 12 
25 und 29 des Senders 1 und des Empfangers 21 gespei- 
chert 

Diese generalen Standardwerte und die persdnlichen 
Werte konnen durch die RAM's 12 und 29 in jeder 
gewunschten {Combination gespeichert werden, wobei 

30 der Aufbau der Hardware oder ahnliches in Betracht 
gezogen wird. Dariiber hinaus ist es mdglich, den RAM 
12 (oder 29) nur auf der Seite des Senders 1 und des 
Empfangers 21 anzuordnen. Daruber hinaus kann der 
RAM als magnetische Speicher-IC-Karte ausgebiidet 

35 sein, die wie die Karte 6 in Fig. 1 aus dem System ent- 
fernt werden kann. In diesem Fall kann die Speicherka- 
rte 6, die die medizinischen Daten gespeichert hat, aus 
dem Sender 1 entfernt und in einem nicht dargestellten 
Kartenlesegerat zur Obermittlung der Daten an das me- 

40 dizinische Zentrum eingesetzt werden. Altemativ kann 
die Karte von einem Patienten ubermittelt werden, et- 
wa, wenn er das medizinische Zentrum anruft 

Bei dem erfindungsgemaBen System mit dem be- 
schriebenen Aufbau werden die biophysischen Informa- 

45 tionen wie Elektrokardiogramm, Kdrpertemperatur, 
Blutdruck usw. kontinuierlich von den entsprechenden 
Sensoren 2, 3 und 4, die am Patienten befestigt sind, 
erfaBt, wenn die NetzanschlOsse S W\ und SWz auf "An" 
geschaltet werden. 

50 Zum Beispiel wird der Wert fiir den Blutdruck, der 
vom Sphygmomanometer 4 ermittelt wurde, durch den 
Druckerfassungsschaltkreis 4b erfaBt und verstarkt di- 
rekt vom Modulationsschaltkreis 18 und der Antenne 5 
zur Antennne 22 des Empfangers 21 drahtlos Qbertra- 

55 gen und dann durch den CPU 31 in einem bestimmten 
Speicherbereich des RAM 29 gespeichert Wenn die Da- 
ten dem RAM 29 mit einer bestimmten Speicherkapazi- 
tlt eingepragt wurden, oder mit jedem Verstreichen ei- 
ner bestimmten Zeitspanne, wird der Inhalt abgerufen. 

60 Wenn z.B. das RAM informiert wird, daB die Daten fur 
24 Stunden gespeichert werden sollen, wird das Signal, 
das dieses anzeigt vom Empfanger 21 an den Sender 1 
ubermittelt und der Sender 1 bestatigt dies durch den 
Lampenschirm und gibt einen Befehl zum Lesen des 

65 Inhalts des RAM 29, wodurch das RAM 29 auf der Seite 
des Empfangers 21 gelesen wird und die medizinischen 
Daten, die im RAM 29 gespeichert sind, werden auto- 
rnatisch uber die Eingangs/Ausgangsschnittstelle 32 und 
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die Telefonstrecke L an das medizinische Zentrum C 
ubermittelt Der Befehl zum Lesen des RAM 29 kann 
alternativ von einer AuBenstation gegeben werden 
(vom medizinschen Zentrum). 

AnschlieBend wird eine Erlauterung gegeben fur die 5 
Arbeitsweise des Systems, wenn unnormale Daten er- 
faBt werden, zJ3, wenn der Wert des Blutdruckes, der 
vom Sensor 4 des Senders 1 erfaBt wurde, eine unnor- 
male Hohe aufweist, wie es im FIuBdiagramm von Fig. 4 
(4A und 4 5) dargestellt ist 10 

Zuerst wird der Ausgang, der vom Sphygmomanome- 
ter 4 erfaBt wurde, verglichen mit dem Wert fur den 
genereflen Standardbereich, der vorubergehend im 
RAM 12 des Senders 1 durch das CPU 11 gespeichert 
wurde, das als Beurteilungsteiisystem (Schritt 33) arbei- 15 
tet Dann werden die Daten vom Sender 1 an den Emp- 
f anger 21 ubermittelt, wenn sie als auBerhalb des Stan- 
dardbereichesliegend beurteilt werden. 

Die Blutdruckdaten, die an den Empfanger 21 uber- 
mittelt wurden, werden durch den Empfangsschaltkreis 20 
33 und den A/D-Umformer 34 an das CPU 31 ubermit- 
telt, das als Beurteilungsteiisystem arbeitet Das CPU 31 
vergleicht die so ubermittelten Daten mit den Werten 
fur den gewohnlich gefahrlichen Bereich, der voruber- 
gehend im RAM 29 fur die Blutdruckdaten gespeichert 25 
wurde (Schritt 38) und, wenn sie als im gefahrlichen 
Bereich liegend beurteilt wurden, werden die Lampen 
23, 24 und 25 angeschaltet (Schritt 39) und die Sign ale an 
den Sender (Schritte 40, 41) zuruckubermittelt. Dann 
werden die Kontrollampen 8, 9, 10 (in diesem Falle Lam- 30 
pe 10 fur den Sensor 4) angeschaltet und der Warnsum- 
mer 14 wird betatigt (Schritte 42, 43> Wenn der Kon- 
trollschalter 16 (SW2) betatigt wird, wird das Gerausch 
des Wamsummers 14 unterbrochen (Schritt 44, 45). 

Auf der Seite des Empfangers 1 werden die unnorma- 35 
len Daten erneut durch den Vergleich mit den Daten fur 
den persdnlich zuiassigen Bereich des Blutdruckes des 
speziellen Patienten, gespeichert im RAM 12 (Schritt 
46), gepruft Wenn die Daten eine Notfallinformation 
erfordern, werden die Notfalldaten einerseits im RAM 40 
12 gespeichert (Schritt 48), andererseits an den Empfan- 
ger (Schritt 49) durch die Betatigung des Notfallubertra- 
gungssch alters 15 (SW\) ubermittelt 

Der Warnsummer 27 wird betatigt und anschlieBend 
auf der Seite des Empfangers 21 (Schritte 50, 53, 54) 45 
herausgenommen. Simultan dazu werden die Notfallda- 
ten mittels der Telefonstrecke automatisch an das medi- 
zinische Zentrum C(Schritte 51, 52) ubermittelt. 

Wenn die unnormalen Daten als nicht erforderlich fur 
eine Notfallinformation angesehen werden, obwohl die 50 
Daten im Schritt 46 nicht normal sind, wird ein gewohn- 
licher Obertragungsschalter 16 (SW2) betatigt (Schritt 
55) und die nicht unnormaien Daten werden im RAM 12 
gespeichert (Schritt56). 

Die nicht unnormalen Daten werden an dem Empfan- 55 
ger 21 ubermittelt (Schritt 57). Dann werden sie erneut 
auf der Seite des Empfangers 21 durch den Vergleich 
mit dem Wert fur den personlichen zuiassigen Bereich 
fur den Blutdruckwert eines bestimmten Patienten, der 
vorubergehend im RAM 29 gespeichert wurde, beurteilt 60 
(Schritt 58). Wenn sich die Unnonnalitat als trivial in den 
nicht unnormalen Daten herausstellt und sie im wesent- 
lichen den normaien Werten entsprechen, werden die 
Daten lediglich geldscht (Schritt 59). 

Andererseits wird, wenn die nicht unnormalen Daten 65 
den personlich zuiassigen Bereich, wie er oben beschrie- 
ben wurde, ubersteigen, der Warnsummer 27 auf der 
Seite des Empfangers 21 betatigt (Schritt 60) und zur 
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gleichen Zeit wird das medizinische Zentrum Cautoma- 
tisch mittels der Telefonstrecke L informiert (Schritt 61, 
62). 

Wenn die Daten als nicht unnormal durch die Schritte 
36, 37, 38 beurteilt wurden, werden sie wieder an den 
Sender 1 ubermittelt und der ProzeB zur Oberprufung 
des Sensors* zJB. ob das Sphygmomanometer 4 befestigt 
ist oder nicht, wird wiederholt 

Auf diese Weise uberpriift das medizinische Zentrum 
die unnormalen Daten, wenn es uber unnormale Daten 
informiert wird, und bereitet die Aufnahme des Patien- 
ten vor, wenn sie einen Notfall anzeigen oder bereitet 
schnell eine Ambulanz vor, wenn die Krankheit des Pa- 
tienten ernst ist 

Bei dem erfmdungsgemaBen System ist es moglich, 
jederzeit den Zustand eines zu Hause befindlichen Pa- 
tienten zuverlassig und schnell auf einem Monitor dar- 
zustellen, da die gespeicherten medizinischen Daten den 
taglichen Zustand des zu Hause befindlichen Patienten 
zeigen und unnormale medizinische Daten, die eine 
dringende Behandiung notwendig machen, automatisch 
mittels der Telefonstrecke an die medizinische Einrich- 
tung ubertragen werden. 

Dariiber hinaus kann die Belastung einer medizini- 
schen Einrichtung, die solche Daten empfangt, gemin- 
dert werden, da die unnormalen Daten der entsprechen- 
den Sensoren mit verschiedenen Standardbereichen 
durch verschiedene Beurteilungsschritte verglichen 
werden und nur die wesentiichen unnormalen Daten des 
Patienten ubermittelt werden. 

Dariiber hinaus ist die Bewegungsmoglichkeit des Pa- 
tienten von der Einschrankung durch das System relativ 
befreh, da das System in ein Obertragungsteilsystem 
einschlieBiich der Sensoren, die an dem Patienten zur 
Erfassung der biophysischen Information angebracht 
sind und ein Empfangsteilsystem zur Verarbeitung der 
medizinischen Daten und Obermittlung dieser Daten 
uber die Telefonstrecke geteilt ist. 
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